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Bilagor

Analysattester

Sammanfattning

ENA Miljokonsult AB har inom SIL organiserat en ringtest rérande gasflaskor med
okand halt av olika gaser. Ringtestet bestod av tva flaskor. En flaska innehéll CO-CO,
och O, i halter som skulle kunna motsvara rokgaser fran en avfallsforbrannings-
anlaggning. Grundgasen var nitrogen, N,. Den andra flaskan inneh6ll propan i en halt
mellan 15-99 ppm, ca 10 vol % O, samt grundgas nitrogen. Aven den gasblandningen
skulle kunna finnas i rokgaser fran en avfallsforbranningsanlaggning (om an lite hoga
TOC-halter).

Ringtestet startades i december 2013 da flaskorna borjade skickas mellan deltagande
laboratorium och avslutades i slutet pa juni 2014 da gasflaskorna lamnades tillbaka till
gasleverantoren. Flaskorna provades forst och sist av ENA Miljokonsult for att
sakerstalla att gashalterna inte férandrats 6ver projekttiden.

Bakgrund och malsittning

Det finns inte manga provningsjamférelser att delta i for matlaboratorier som ar
ackrediterade for rokgasanalys. Inom SIL har vi beslutat att arrangera egna provnings-
jamforelser vilket foreliggande rapport ar ett exempel pa. Malsattningen med en
provningsjamforelse ar att fa ett verktyg att testa sina matningar i jamforelse med
andra provningslab och darmed hitta eventuella systematiska fel. Pa det sattet far vi
ytterligare ett verktyg for att kvalitetssdkra vara matningar och provningar.

Provningsjamforelser inom SIL bekostas helt av organisationen och dess medlemmar.
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Deltagande laboratorier

Foljande laboratorier deltog i provningsjamforelsen:

Laboratorium CO-C02-02 TOC
AGA Ferronova X

ENA Miljokonsult X X
Metlab Miljo AB X X
AMP Ackrediterad Miljéprovning X X
Miljomatarna X X
llema X X
Force X X
Miljoassistans X X
DGE X X

1) AGA Ferronova ar inte ackrediterade for TOC och deltog inte i den provningsjamforelsen.

2) |resultattabellerna nedan ar laboratorierna blandade sa att det inte gar att identifiera vilket
lab som ar vilket.

Genomforande

Tva gasflaskor med gasblandningar bestalldes fran AGA Specialgas i Enkoping.
Bestdllningen 16d att blandningen i den ena flaskan skulle vara 30-99 ppm CO, 7-10
vol % O, samt 12-15 vol % CO, med grundgasen nitrogen. Den andra flaskan skulle
innehalla 15-99 ppm propan, ca 10 vol % O, med grundgasen nitrogen. Flaskorna
skulle levereras till ENA Miljékonsult AB utan markning om halter. AGA:s
analysattester skulle sparas av AGA till dess att flaskorna var aterlamnade.

Flaskorna analyserades forst av ENA Miljokonsult och skickades sedan runt mellan de
olika laboratorierna. Som sista anhalt fanns ENA Miljokonsult igen som da
analyserade flaskorna pa nytt innan de aterlamnades till AGA i slutet av juni 2014.

Efter att flaskorna aterlamnats till AGA sa dverlamnades AGA:s analysattester till ENA
miljokonsult vilka har sammanstallt denna rapport.
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5 Resultat
5.1 Provning fore och efter av ENA Miljokonsult

Arrangerande laboratorium var ENA Miljokonsult. AGA levererade flaskorna till ENA
Miljé som da provade gaserna pa avsett vis. Darefter skickades gaserna till ndsta labb
osv. Som sista laboratorium pa listan var ENA Miljokonsult igen som provade gaserna
pa nytt och darefter aterlamnade gaserna till AGA.

Nedan redovisas differensen i ppm/vol % for provningar vid ENA Milj6 fore och efter
cirkuleringen av flaskorna.

Cco 0,6 ppm
CO, 0,03 vol %
0, 0,05 vol %

Propan 1,5 ppm

Samtliga halter hade saledes 6kat. Dock bor man kunna saga att forandringen ar inom
felmarginalen. Mdjligen kan forandringen av Propan ansas hogre an felmarginalen
for matningen. Orsak har inte tagits fram.

Kontrollen visar inte att halterna sjunkit for nagon av komponenterna.
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5.2 Resultat av ringtestet for CO, CO2 och 02

Tabell 5-1
Resultat fran gasflaska 1
Laboratorie CcoO CO, O,
nr ppm Vol% Vol %
1 42,6 13,03 9,05
2 46,5 9,01
3 45,5 13,35 9,03
4 44,6 12,96 9,00
5 43 12,96 8,93
6 44.8 13,0 9,2
7 44,3 13,03 9,0
8 47 12,8 9,2
9 43 12,8 9,2
Medel 44,6 13,0 9,04
Hogsta 47 13,35 9,2
Lagsta 42,6 12,8 8,93
Std.av 1,56 0,15 0,10
Rel std.av % 35 1,2 11
AGA 45,2 12,98 9,00

Anm: For laboratorium nr 2 har vardet for CO, tagits bort. Resultatet var inte ratt
angivet.
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5.3

Resultat fran ringtestet for Propan

Tabell 5-2
Resultat fran gasflaska 2
Laboratorie TOC Instrument Grundgas
nr ppm
1 33,6 FID N2
2 29 JUM N2
3 36 Bernath Atomic N2
4 27,87 SICK 3006 21 % O2+N2
5 28 FID 20,4 % 02
6 32,7 JUM N2
7 27,8 FID 21 % 02
8 30,9 Bernath Atomic 21 % 02
Medel 30,7
Hogsta 36
Lagsta 27,8
Std.av 3,1
Rel std.av % 10,1
AGA 29,8

Anm: O,-halten i flaskan var ca 10 vol %.
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6

Diskussion

For TOC var en av fragorna om O,-synergin kunde stélla till det for deltagande
laboratorier. O,-halten i gasen var ca 10 vol % vilket inte ar helt orealistiskt for en
avfallspanna. Halten TOC var dock hogre an for en avfallspanna av den
anledningen att vi maste ha halter att mata pa.

Standarden sager att kalibrergas och nollgas bor innehalla motsvarande halt O,
som i den uppmatta gasen. For de svarande SIL-féretagen finns en blandning av
olika metoder att |6sa detta. Nagra anvander kalibrergas med ca 21 % O, i
Nitrogen. Andra anvander enbart propan och Nitrogen. En tredje variant ar bara
propan och nitrogen men att branngasen innehaller vatgas och Helium vilket da
skulle minska O,-synergin. En fjarde metod ar att mata upp hur stor O,-synergin ar
for instrumentet och darefter korrigera for denna efter provningen.

Underlaget har varit for litet for att kunna ge nagot svar om nagon av de namnda
metoderna skulle ge nagot battre eller samre resultat jamfort med genomsnittet.

For kontrollen av propan var den relativa standardavvikelsen 10 % (mot medel-
vardet) vilket kan tyckas ganska hogt. Har kan det finnas intresse att gora fler
undersokningar de narmaste aren.

For O, och CO, var den relativa standardavvikelsen endast ca 1 % av uppmatt
medelvarde.

For CO var den relativa standardavvikelsen 3,5 % av uppmatt medelvarde.
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Bilaga 1

- ) - ) L die \
KundnAﬁAmer nz!;lnLQ Certi “ (a tE‘ ' Utskriftsdatum/ Date of issue  2013-11-06

Svenska Intressegr. Luftlaboratorie Analysnr/ Certificate number 100309001
4 Flasknr/ Cylinder number 7521020002413

E‘:ﬂ”;g;‘t’::;s““ A Ordernr/ Order number 2012306102
74540 ENKOPING Sidnr/ Page number Page 1 of 1
Materialnr/ Material number 714039
Analyscertifikat/Certificate of analysis
Certified standard
Configurable spg HiQ® Produktnummer N/A
Flaska/Cylinder
Flasktyp Ventilanslutning Fyllningstryck Gasvolym
Cylinder type Valve connection Cylinder pressure Gas volume
(15 °C) (15 °C, 1,013 bar)
OTM-10 BR-DIN 1 150 bar 1,5m?
Komponent Bestilld  Analyserad Enhet Analysosékerhet
Component Halt Halt Unit Uncertainty
Ordered Analysis result % Rel.
Koldioxid/Carbon dioxide Cco2 13,000 12,98 vol-% + 0,5
Kolmonoxid/Carbon monoxide ~ CO 45,000 452 vol-ppm + 1,0
Oxygen/Oxygen 02 9,000 9,00 vol-% +0,5
Nitrogen/Nitrogen N2 Grundgas/q.s

Rekommenderad lager- och anvéndningstemperatur /  -20 °C till/to +40°C
Recommended storage and usage temperature

Légsta anvandningstryck / Minimum utilization 5 bar

Anvinds foére (AAAA-MM-DD) / Use before 2015-11-01
Konfidensniva / Confidence level 95 %
Blandningstolerans / Blend tolerance 1,0 % relativt/relative

Kommentarer / Comments

Anlédggning/Site Enképing

; 1
A S
77 / ,,_,A' ,

Ana}vyan/svariglRespansible for the analysis

Linde Subsidiary

Certifikatet fir ej aterges annat fin i sin helhet utan skriftligt tillstand friin laboratoriet /
AGA Gas AB The certificate shall not be reproduced except in full, without the written approval of the laboratory

Specialgas Telefon/Telephone Huvudkontor / Head Office Org nr/ Reg No 556069-8119
Box 20 08731 1000/ +46 8 731 1000 AGA Gas AB Foretaget siljer i kommission for AGA AB/
74521 ENKOPING  Telefax/ Telefax 181 81 LIDINGO The company operates on behalf of AGA AB

Sweden 0876797 19/ +46 8 767 97 18 Sweden VAT No SE663000058301
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Bilaga 2

K“““"A@Amermg Certificate. Utskriftsdatum/ Date of issue  2013-11-04

. Analysnr/ Certificate number 100309002
Svenska Int . Luftlaborat
SERSE S SaoRT. Ul ALOIAIONG Flaskntl Cylinder number 7521000001008

i’:,:x;;:’::‘gsu" e Ordernr/ Order number 2012306102
74540 ENKOPING L Sidnr/ Page number Page 1 of 1
Materialnr/ Material number 714039
Analyscertifikat/Certificate of analysis
Certified standard
Configurable spg HiIQ® Produktnummer N/A
Flaska/Cylinder
Flasktyp Ventilanslutning Fyllningstryck Gasvolym
Cylinder type Valve connection Cylinder pressure Gas volume
(15 °C) (15 °C, 1,013 bar)
OTM-10 BR-DIN 1 150 bar 1,5m?
Komponent Bestilld  Analyserad Enphet Analysosikerhet
Component Halt Halt Unit Uncertainty
Ordered Analysis result % Rel.
Propan/Propane C3H8 30,000 29,8 vol-ppm + 1,0
Oxygen/Oxygen 02 10,000 10,07 vol-% + 0,5
Nitrogen/Nitrogen N2 Grundgas/q.s

Rekommenderad lager- och anviandningstemperatur /  -20 °C till/to +40°C
Recommended storage and usage temperature

Ldgsta anvandningstryck / Minimum utilization 5 bar

Anvinds fére (AAAA-MM-DD) / Use before 2015-11-01
Konfidensniva / Confidence level 95 %
Blandningstolerans / Blend tolerance 1,0 % relativt/relative
Kommentarer / Comments

Anlédggning/Site Enkdping

(P ////// -7

Analysansvarig/Responsible for the analysis

Linde Subsidiary

Certifikatet fir ej Aterges annat iin i sin helhet utan skriftligt tillstind frin laboratoriet /
AGA Gas AB The certificate shall not be reproduced except in full, without the written approval of the laboratory

Specialgas Telefon/Teleph: Huvudk / Head Office Org nr / Reg No 556069-8119
Box 20 08 731 1000/ +46 8 731 10 00 AGA Gas AB R Faretaget siljer i kommission for AGA AB/
745 21 ENKOPING  Telefax/ Telefax 181 81 LIDINGO The company operates on behalf of AGA AB

Sweden 0876797 19/+46 8 767 97 18 Sweden VAT No SE663000058301
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